Jlekuis 8. Jludpakiuisi peHTreHiBCbKUX MPOMEHIB.
dopmyaa Byasda — bperra.
HousaTTs mpo rosaorpadiro.
Metoa JleHucroka

Audpakuisa peHTreHiBCbKHUX NPOMeHiB. BizoMmo,
10 JJid AKHAWKpallMX YMOB CIIOCTEpPEXEeHHH JU-
$pakLiHOI KApTUHU MOCTiMHA pelliTKU Ma€ 0y-
TH TOTO X NMOPAAKY, 110 i JOBXKUHA NaZa40]l XBU-
Jii. 3 iH1Ioro 60Ky, y NpyUpo/i iCHyI0Tb TaKi Ipoc-
TOPOBI CTPYKTYPHU — KPUCTAJH, e aTOMU PO3Mi-
leHi Ha BiAcTaHsAX 6siM3bKo 108 cM. OTKe, KpHUC-
TaJl € TPUBUMIPHOIO AU PAKLiMHOK pElIiTKO, B
AKIA HEOJHOPIAHOCTI (TOOTO aTOMH, MOJIEKYJIH,
ioHM) peryJiipHO NOBTOPHIOTBHCHI Y TPbOX BHUMi-
pPIOBaHHAX. PoJib LIJIMHU B JJaHOMY BUNIAAKY BiJi-
rpa€e eJieMEHTapHUW ocepelloK Kpucrtasna. Llen
dakT gonoMir M. Jlaye (1912 p.) AiTH BUCHOBKY,
0 iCHYHO4Yi NPUPOJHI KPUCTaJXA 3 MOCTIMHOIO
6113bk0 108 cM € Aye 3pyYHUMH TPUBUMIPHHU-
MU pelliTKaMHu [Jisl CIOCTEpeXeHHs Audpakiiii
PEHTTeHIBCbKUX MPOMEHIB, 1[0 MAaTh JOBXWUHU
XBUJIb TOTO X MopsaAKy. [lofibHi ekcnepuMeHTH
JI03BOJINJIM, BUBYAIOUM AUPPAKIiI0 PEHTreHIiBCh-
KUX MPOMEHIB BiIOMOI JOBXXMHHU HA MPOCTOPOBUX
pelniTkax (CyKynHiCTb aTOMiB abo ioHiB, po3Ta-
II0OBAHUX Y KPUCTAJIYHUX pelliTKax Ha BifcCTaHi
6113bK0 10-8 cM), BUSHAYUTU MiXKaTOMHI BiZICTaHi
(mocTiHi rpaTy) B KPUCTANTIYHUX pelliTKax.

CyTb igel Jlaye npu MOCTAHOBII BiZIIIOBIJHOTO €KCIIEPUMEHTY
MOJIATA€ B HACTYNMHOMY: KpUcTaJ K, po3TaimioBaHMM Ha miJCTaBLj,
OCBITJIOIOTh PEHTreHIBCbKUM BUIPOMiHIOBAaHHSIM Oe3MepepPBHOTO
CIEeKTpa, IKUA BUINPOMIHIOETHCS PEHTTeHIBCbKOW TPYyOKOM (puC.
2.43, a). BunpomMiH0B8aHHS 3 N,OBXWHOK XBWJIi, CYMipHOI 3 MOCTiH-
HOK KPUCTaJIYHOI pewiTKy, Audparyoyu Ha Ljid pewiTLi, Ja€ Bij-
NOBiAHY AMPpaKLiHy KapTUHY (TakK 3BaHy Jayerpamy). AHaii3s
JlayerpaMHu J03B0JIE OTPUMATHU BiIOMOCTI [P0 KPUCTAJIIYHY CTPY-
KTypYy.

Mo>xHa BMBECTHU NPOCTY NPAKTUYHY GOPMYyJly, IO AAE YMOBY
MaKCUMyMy NpU Audpakiii BiJ NPpOCTOPOBUX PeIliTOK. 3yMUHHUMO-
cs1 Ha BUBe/IEHHI 1Ii€l popMyJIn.



dopmyaa Byabda - Bperra. MoHoXpoMaTUYHe PeHTr€HIBCh-
Ke BUIPOMIHIOBAHHA, NOTpPAIIAYU HA KPUCTAJIYHY pPeLliTKY I
Audparyodu Ha Hil, po3citoeTbes. [IpoMeHi, po3cisiHi Bif B3aEMHO
napaJieJibHUX IJIOWUH, Bija/IeHUX OJHA BiJl OJHOI Ha BiJCTaHAX,
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KPaTHUX MIKIJIOLUHHIN Biacwﬁ%g_iz«i?saEMHo KOTepeHTHUMMU 1, OT-
Ke, MOXKYTb iHTepdepyBaTu. [lji1 BU3SHAUYEHHS HAMPSAMIB, M0 AKHAX
CIOCTepPiraTUMyTbCd MaKCUMyMH, Tpeba 3HAWTH YMOBY MaKCH-
MaJIbHOTO NMOCUJIEHHS XBUJIb, IKi AudparyBa/iy Bif oJlHi€l BUlle3a-
3HAYEeHOI MJIOLIMHY, | XBWJb, 10 UAYTh BiJj CYKyMHOCTi B3aEMHO
napaJsieJibHUX IJIOWMH. [3 npuHnuny ['roMreHca BUXOA4UTh, 110 B3a-
€EMHE IOCUJIEHHA XBWJIb, PO3CIAHMX OKPEMHMMU LeHTPAaMU B MexKax
OJHI€l IJIOUIUHY, BiI0OYAeThCA Y BUNAJIKY, SKILO KyT NaAiHHA JOpiB-
HIOE KYTY BifoOMBaHHSA. TiIJIbKY B [IbOMY BUNIAJIKy BOHU OYAyTh MOIIU-
proBaTHUCA B OHIU dasi i, 0Te, HaKJIaJal4MCh, B3aEMHO MiACUJIIOBA-
TUMYTb OAWH OJHOTO. [1[]06 Bi1Oy/10CA MOCUIEHHS TAaKOX XBHWJIb, 1110
WUAYTh BijJj B3AEMHO MMapasieJibHUX IJIOUIMAH, Pi3HULIA XOA4Y MiDX IpO-
MeHsAMHM 1 i 2, BiIOUTUMHM BiJ CycifHiX muouuH (AuB. puc. 2.43, 6),
NIOBMHHA JOPIBHIOBATH LJIOMY YUCJIY LOBXUHU XBWJI. AKILO KYT,
JIOTIOBHIOYUM KYT nafiHHg A0 90°, no3HayuTH yepe3 O (KyT KOB-
3aHH#), TO IyKaHa pisHuUIA xoay 6yae A = AO + OB = 2dsin®. OTxe,
B3a€EMHE MOCUJIEHHS Bi0YAEThCA, K10

2d sin®=m, (2.38)
nem=1,2,3, .. d- MDbKIJIOIIMHHA BiACTaHb.

[Ipyn foBiIbHOMY HanpAMi NajiHHA MOHOXPOMATHUYHOIO MpPO-
MeHs AudpakKllis He BAHUKAE. B 1bOMy BUNIAAKY JIJI1 CHOCTEPEKEH-
HA Audpakiii HeoOXiZJHO, MOBEPTAOYU KPHUCTaAJ, 3HAUTU JaHUU
KyT KOB3aHHA 0. Hanpukiag, AKI0 Ha KPUCTaJ KaJIbLIUTY, MIXKILJIO-
LIMHHA BiJCcTaHb B IKOMy AopiBHIoe 3,029 A, HanpaBuTH BUIpOMI-
HIOBAaHHA 3 JOBXKUHOI0 XBUJi 1,54 A, To AndpaxuiiiHui MakcuMyM
MepIIOro NOPAAKY CIIOCTepiraTUMEThCA MiJi KYTOM
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3a ponomorow ¢opmysau Bynbda - Bperra BupimywTh ABa
3aBJlaHHA:

1. 3a BifOMOIO JIOBXXKMHOIO XBUWJII PEHTTE€HIBCbKOI'0 BUIIPOMIiHIO-
BaHH{, BU3Ha4Yawo4yu 0 i m, Mo>KHa 004YUCJIUTH d, TOOTO 3HAH-
TU MDKIUIOIUHHY BiICTaHb, a BiZiTaK i NOCTIMHY KPUCTAIIYHOI
pelniTKU. PileHHSAM Ii€l 3a4a4i 3aMMa€ETbCSI PEHTTEHOCTPYK-
TYPHUU aHaJIi3.

2. 3a Bi/IoMOI0 KpUCTaTiYHO CTPYKTYPOIO d, BU3Ha4arouu 0 i m,
MOXXHa OOYMCJIMTU HEBiZJOMy JOBXXMHY XBWJI MaJlal0uoro
peHTTeHiBCbKOro BUMpPOMiHIOBaHHS. Llei HanpsaM ¢i3uku Ha-
3UBAETHCS PEHTI€HOCIEKTPOCKOMIEL.

[loHaTTa npo royaorpadii

doTtorpadia. fAsuma iHTepdepeH1ii 1 audpakLii cBiT/Ia
MOXYTb OYTH BUKOPHCTaHI [Js oJep:KaHHsS 00'eéMHHUX 00pa3iB
npeaMeTiB, 110 NPUHLIMIIOBO BiAPI3HAKTHCA BiJi TUX, AKi BUXOAATH
pu 3BUYariHOMY poTorpadyBaHHi.

[Ipu 3BuuariHOMYy QoTorpadyBaHHI CBiTJO, BijOUTE Bif OKpe-
MHUX TOYOK OCBITJIEHOTO 00'€KTa, POKYCYETbCA 3a JOMOMOTOI0
00’€KTHBA B TOYKAaX Ha MOBEPXHi POTOIIiBKH.

300pakeHHS TOYOK, HEOJAHAKOBO BiAJa/leHUX BifJ, 00'€KTUBA,
BUXOJSATH TaK0X Ha Pi3HUX BifCTaHSX BiJ 06’€KTUBA. IHIIUMMU CJI0-
BaMH, SIKILO peJMeT € TPUBUMiIPHUM, 06'€EMHUM, TO i MOoro 306pa-
KeHHsI O0yZie 00'eMHUM. AJie TOMY 110 Ile 300pakeHHsI PiKCYyeTbhCA
Ha mJocKii ¢oTomaiBi (poToeMyJ ibCis MA€E TOBIIMHY BCbOTo 6-25
MKM), TO YiTKUM BUXOAWUTb 300pakeHHS TiJIbKM YaCTUHU TOYOK
npeaMeTa, Ha dKi OyJio 3J[iNCHEHO HaBeJeHHsS HaA Pi3KicThb. [HLI
TOYKHM 00'€EMHOr0 300pakeHH$, po3TallloBaHi GJiMXk4e abo JaJi,
Jlal0Th Ha QOTOIUIIBLI HeviTKi, po3MuTi miasaMuU. [IpaBaa, 3i 3MeH-
IIEeHHAM po3MipiB fiadpparmMu riavubrHa pi3KOCTi Moxe OyTH 301Jb-
meHa, ajse npdomy x, po3rasgardu ¢otorpadiro, MU BCe-TaKU
OZlep>KYEMO Bpa)KeHHS PO NPOCTOPOBE PO3TalllyBaHHS
npeaMeTiB?

BiguyTTs 06’€eMHOCTI Ha mJocKiM ¢oTorpadii CTBOPHOETHCS
NepCHneKTUBOK M TIHAMM Bif, 6IYHOrO OCBITJIEHHA NpeAMETIB, a
e JA€ETbCA 1[iHO BTPATH CBiTJIa TA 30i/bIIIeHHSAM €KC-MO3UILil.



TaKOX «3BUYKOIO» OAUUTU 006’€MHI NpeJIMeTH MJIOCKUMHU. Piu y To-
My, 110 ONTHYHA CUCTEeMa OKa M ¢oToamapaTa OJJHAKOBi (JiH3a -
doTonIacTUHKA, KPUIITAJMK - CiTKiBKa). Po3risaaroyu 06’eMHUN
npeaMeT abo Horo ¢ortorpadito, MU OJIEPKYEMO Ha CITKiBIli OKa
OJJHAKOBI «IJIOCKi» 300paxkeHHs. MO30K JIIDJUHU «3BUK» PO3Ii3Ha-
BaTH 00’ €MHI IpeiMeTH Yyepe3 ixHi MJIOCKi 300paKeHHS.

Ane 06’eMHUM 00’€KT i Moro ¢pororpadisa Bce-Taku MaKTh ic-
TOTHI PO3XO/»)KEHHSA BIJHOCHO IX CIPUUHATTA 30poM. JlilicHO, 3Mi-
IYK4YUCh BiJHOCHO NpeJMeTa, MOKHa 3arJIiHYyTHU 3a HbOTr0 U noba-
YUTH, SIK BiH BUIJISAZA€E 300Ky, M033ay W 10 32 HUM 3HAXOAUThCHL.
[le mepekoHye ciocTepiraya B TOMY, 1[0 llepeJ; HUM pO3TallOBaHUU
peasibHUM npeAMeT. 3MillleHHS X BiJHOCHO ¢doTorpadii HiTKUX A0-
JIATKOBUX MOAPOOMIL NMpPO NpeAMeTH, AKi 300pakeHi Ha HiM, He
JLa€.

Takum ynHOM, 3BU4YaniHa poTorpadisd € JOCUTb YMOBHUM 30-
OpakeHHSIM 00’€MHOTO mnpejMeTa. Y LbOMY 300paxKeHHI Opakye
3HA4YHOI YaCTHUHU Ti€l iHpopMalil mpo npegMeT, AKy MOXHA OJiep-
»KaTU NpU 6e3nocepeHbOMY PO3TJIALAHHI IpeMeTa.

YuM ke BUKJIHWKaAHA Iig BTpaTa iHdopMalii npu poTorpady-
BaHHi? Piu y Tomy, 1110 ¢poTOmn/JacCTUHKA PEECTPYE TiJIbKK OCBITJie-
HiCTb, TOOTO aMILIITYAy CBITJIOBUX XBWJ/b, BiJOMTUX Bif, pi3HUX
TOYOK npejmera. YUM dckKpaBillla TOYKa NpeaMeTa, TUM CBiTJilIe
300pakeHHs I[i€] TOUKW Ha MO3UTUBI. Y TOM e Jac CBIT/I0BA XBUJISA
B Ljill TOYLI NPOCTOPY XapaKTepU3YETbCA He TIIbKU aMILIITy/ 010,
ajsie U ga30r0 KOJMBaHb. A Ha NMOYOpPHiIHHA POTOIIACTUHKU (a3a
KOJIMBaHb He BIJIUBAE.

Mo>kHa cka3aTy, 10 Ha POTOMIACTUHI He PiKCyeThbcA popma
XBUJIbOBOI MOBEPXHI, 1110 ABJISIE COOOK0 MOBEPXHIO PiBHUX ¢a3. | Bu-
X0WTh, 0 poTorpadiss He Hece HisIKOI 06’'€KTHUBHOI iHdopMalii
Ipo BificTaHb /0 Pi3HHUX TOYOK 06’'€EMHOr0 06’€KTa 3MOMKH. AJKe
dbopMa xBUJILOBOI MOBEPXHI, 110 [OCATA€E cocTepiradya a6o ¢poTo-
IJIACTUHKHM, 3aJIe2KMTh CaMe BiJl IIMX BiJICTaHEH.

Ax6u Ha poTomnacTUHLI BAa0cA 3aPiKCyBaTH He TiJIbKU aMIl-
JITYZAy CBITJIOBUX XBUJ/Ib, PO3CIHOBAHUX NIPeJMETOM, aJie 1 IXHI0 ¢a-



3y, TO NpHU po3raaAi Takoi ¢oTorpadii, 1110 poO3CitOE CBITI0 TOYHO
TaK caMo, siIK i 00’€KT, criocTepirad He 3Mir 6M Bifpi3HUTH ii Bij
00’eKTa.

'onorpad¢isa. Bnepue 6isibll MOBHY, HiXK Y 3BU4alHIN (O-
Torpadii, peecTpaliio po3cisHOro mnpegMeTOM CBiT/a BAaJOCH
ofep>kaTtu B 1948 p. anryilicbkkomy ¢isukosi /Jl. [a6opy. Bin Ha3BaB
3alpONOHOBAaHMM HHUM CHoci6 roJjorpadiero (Bifg TrpenbKoro
«TOJIOC» — I[IJIMH, YBECH).

Y yoMy K CyTHICTb rosiorpagivHOTO MeTOAY OZepKaHHA 300pa-
KeHHA? [lnd oJepKaHHA TOJIOrpaMU BUKOPUCTOBYIOTBHCH IIMPOKI
Iy4KU KOrepeHTHOro cBiT/a. OAYH i3 LIAXIB 0Zjep>KaHHA roJiorpa-
MU [0JIATA€E B HACTYITHOMY.

[[lupokH¥ Ny4OK KOTEpPeHTHOTO CBITJIa PO3AIJNAETbCA Ha [Bi
yactTuHU. O/iHA rpyna NpoMeHiB Jocsira€ GOTOMIACTUHKHU Mic/as BiJl-
OuBaHHA BiJ 00’ekTa. lle curHaJbHUM Ny4ok. [HIA gocsArae gpoTo-
MJIACTUHKY Mic/s BiIlOMBaHHS BiJ IJIOCKOTO J3epKaa. Lle onopHuit
Ny4okK (puc. 2.44). Y pe3ysbTaTi Hak/JIaJaHHA UX [BOX rPyl KOre-
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Puc. 2.44. CxeMa ofiepKaHHA roJIOrpaMy



PEHTHUX XBUJIb HA QOTOIMJIACTHUHII YTBOPUTHCA iHTEpdepeHIiiiHa
kapTuHa. DoTorpadis Li€i KApTUHU, OTPUMaHa Micjasg 06pobKUu Po-
TOIJIACTUHKHU, HA3UBAETbCA rOJIOrPaMOI0.

['onorpaMa MicTuTbhb iHPopMallil0o He TiJIbKU HPO aMIIITYAY
XBWJIb, IK 3BM4YarHa ¢oTorpadid, e B HiM 3aKJafeHi JaHi ¥ npo
ixHI0 Paszy, To6TO Npo GOpMy XBUJIbOBUX MNOBEPXOHb. J[iMICHO, y TUX
MicsAX GOTOMIACTUHKY, Ae $a3h OMOPHUX I CUTHAJbHUX XBHWJIb
30iraloThCs, IXHI aMIIITYAU CKJIAJal0ThCs, i pe3yJibTyH04a OCBiTJie-
HICTb y TaKUX MiCLfIX Oye OisblIa 3a Ty, AKY KOXHa i3 XBUJIb CTBO-
pro€e okpeMo. [licsisi no3UTUBHOI 06POOKU GOTOIIACTUHKA B TaKUX
MiclsIx 6y/ie 6isibIl Ipo30pa, HixXK Y TUX MICLSIX, Y IKMX 00M/1Bi XBU-
JIi NprUbyBaloThb 3i 3cyBOM 110 ¢a3si.

Axio s gesKux To40K Ga3u XBUJIb BUSABIAATHCSA MPOTHUIIENK-
HUMH, a IX aMIUIITYAA OJHAKOBHUMH, TO MiCJsI 0OPOOKHU Iii TOUKHU
OyAyTb YOPHUMH, HENPO30pUMU. TaKUM 4YHWHOM, sIBUIIE iHTepde-
peHIil, nepeTBOpOOYMA (Pa30Bi CHiBBIJHOLIEHHS MiXX XBUJSIMHU B
CHiBBiJHOILIEHHS aMILIITYJ, A03BOJISE 3adikcyBaTU HAa oToIac-
THUHII $a30Bi CMiBBIAHOIIEHHSI MiXX XBUJISIMHU y BUTJIA/I BiAOBIiA-
HUX 3MiH npo3opocTi. [Ipgama ¢poTorpadiuHa peectpanisa pa3zoBux
CHiBBiZHOILIEHb XBUJIb HEMOXJIMBA, TOMY 1110 GOTOIJIACTUHKA pea-
T'Y€E TiJIbKU HAa PO3XO/PKEHHS B OCBITJIEHOCTI, TOOTO HAa PO3XO/XKEH-
HA B aMIIITylax KOJIMBaHb.

XapakTepHo, 10 Ha BigMiHy BiJ 3BU4YauHOi ¢oTorpadii npu
rosiorpadiyHOMy croco6i 3anucy 306pakeHHsI He 3aCTOCOBYHOThHCS
Hi JIiH3Y, Hi iHWI npucTpoi, mo GopMyrTh 300pakeHHA. KodcHa
mouka 06’ekma, 8idbusaryu c8im.J10, NOCUAAE U020 HA 8CH 20/102pa-
MY, I KOXCHA MOYKA 20/102PAMU 00epIHCYE €8Im0 810 ycbo2o 06’ ekma.

Omoxice, 20102pama npedmema — ye CKAAOHUU iHmepg@epeHyitiHutl
8I3epYHOK 3 HEpIBHOMIPHO pO3MAawWo8aHuUXx iHmepgepeHyitiHux AIHil,
WO BUHUKAOMb NpuU 83AEMO0Ii CUSHANIbHOI X8UAI CKAAOHOI ¢hopmu i3
N/I0CKOK 0ONOPHOK X8uJieto. BoHa MicTUTB y co0i MOBHY iH(opMallito
SIK PO aMIUIITYAH, TaK i Ipo ¢pa3u XBUJIb, BIZJOUTHUX Bif, 00’€KTAa.

Ane rosorpama He € ¢oTorpadiyHUM 300parKeHHSAM 00’€KTa.
Poarisigatroyu ii, 30BCiM HEMOXKJIMBO 370raZaTHCs, 110 Ha HiH 30-



opakeHo. IKUM ke 3aC060M MO>KHA BUTSTTH 3 TOJOTPAMHU ONMTHUY-
Hy iHpopMallito, 1110 MiCTUTbCS B Hil, PO 06’ €EKT?

[Ipouec oxep>xkaHHA 300pakeHHS 3a JONOMOTOK TOJIOTPAMU
HAa3UBAEThCA BiJHOBJIeHHAM. [IpoLiec BifHOBJIEHHA rOJIOrpaMu Ay-
»Ke IPOCTHUM.

HanpaBuMo Ha roJsiorpamy TOYHO TaKMM >Ke 3aC000M, SIK NPH ii
OJlep>KaHHi, OMIOPHUM MYy4YO0K KOrepeHTHOro cBitzaa (puc. 2.45). Ye-
pe3 Hel NPOUAYTH TIJIBKY Ti JUISHKU ONIOPHOI XBUJI, IKi mepebyBa-
10Tb y $a3i i3 CUrHaJIbHOIO XBUWJIEID CBIiTJIa, PO3CiSIHOrO 06’€EKTOM
IpYA OJlep>KaHHI roJiorpaMu. A AJIAHKU ONIOPHOI XBWJII, 110 Bifpi3-
HSIOTbCA Mo ¢$asi BiJ, cCUrHa/bHOI XBUJi 00’€KTa, OyyTh MOTJIMHA-
THCS (abo BifbWBaTHUCSA) HENMPO30PHUMU MiclsMHU rojsorpamu. Ta-
KUM YMHOM, IIPU NPOXOJKEHHI OMOPHOI XBUJI KPi3b rojorpamy 3
Hel BUKJIIOYAETHCS BCE Te, YOro He OyJI0o B CUTHAJIbHIN XBUJII Bij
00’eKTa, i 36epiraeTbcsl Bce Te, 110 B Hill OyJio. Y pe3yabTaTi Bif-
TBOPIETHCA TOYHO TAKMU e po3nofia ¢pas i aMmiiTys, mo 6yB y
CUTHAJIbHOMY NMYYKY, AKUH PO3CIAHO 00’ EKTOM.

Oxko

criocrepiraya
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300pakeHHs 300pakeHHs

Puc. 2.45. CxeMa BiiHOBJIEHHS T0JIOTPaM



Bce ne Bif0yBaeThca BifNnoBifHO 0 npuHnuny [roureHca -
®penensa. ONopHUM My4OK, NMaZal4Yd Ha roJiorpamy, 30y[DKyeE y
Npo30pUx il MICILIX KOJIMBaHHA BTOPUHHUX JpKepes. AMIUIITYAU
[IMX KOJIUBaHb NPONOPLiKHI aMIUIITYyZJaM CUTHAJIbHUX XBUJIb § LIUX
TOYKaX, i pa3u ix 36iraroTecd. 3a npuHLUNoOM ['tolirenca - Ppenens
BTOPUHHI Ji2KepeJia CTBOPIOIOTh Y HABKOJIMIIHBOMY IPOCTOPI TaKy
K KApTUHY XBWJIbOBUX MOJIIB, iIKa OyJia B CUHTHAJIbHOMY NYYKY Bij
npeaMeTa.

TouHui 36ir BiTHOBJIEHOTO XBHUJIbOBOTO GPOHTY i3 CHUTHAJIb-
HUM (SIKMU NaJaB Ha QOTOIMJIACTUHKY MiJ, 4aC BUTOTOBJIEHHS T0JIO-
rpaMM) OPpUBOJAUTH [0 TOrO, 10 COIPUMHATE OKOM 300paXkeHHH 3a
30BHILIHIM BUTJ/IAJO0M TaKe XK, AK IpeJMeT.

lF'osorpadisa i3 3anvcoM y TPpUBMMiIipHOMY cepeoBuILi. B
1962 p. pagaucbkuM ¢pizukom 0. M. /leHrncrokoM O6yB 3aIpONOHO-
BaHUH L[iKaBUM | IEpCIEKTUBHUM MeTO/, rosorpadii i3 3anucom y
TPUBUMIPHOMY CepeJOBUILi — METOJ TOBCTOLLA-
poBoi ¢oToemyJibcii. 3a 1o poboty 0. M. JleHu-
CIOK OYB BU3HAaHUU JiaypeaToM JleHiHCbKOI npeMii
1970 p.

[IpeaMeT OCBITJIIOETHCA MOHOXPOMATUYHUM
KOrepeHTHUM JiKepesioM. CBITJI0, po3cisiHe 00’€K-
TOM, iHTepdepyyn 3 rOJOBHUM MY4YKOM, yTBO-
PIOE Y IPOCTOPI HABKOJIO NIpeMeTa CTOAYl XBUJII.
Axuio B 06/1aCTi CTOAYUX XBUJIb PO3TAILIOBYEThCA
11ap npo30pol CBITJIOYYTJIUBOI €eMyJIbCil, TO MiCJId
€KCIIOHYBaHHSA 1 0OPOOKM Iji€l eMyJIbCil B MiCLISIX YTBOPEHHS My4YHO-
CTeN CTOSYUX XBUJIb, Ae $pa3u ONOPHOI M CUTHAJIbHOI XBWJIb 30ira-
I0TbCS, BUJAIAETBCA CpibJsio. B eMyJibcii CTBOPHOIOTHCA CPiOHI lIapu-
Jl3epKaJia 3 MoBepXHel CKJIaJHOI KOHPirypaiiii, SKi TOYHO IOBTOPIO-
I0Tb KOHQiryparito po3railyBaHHs B MPOCTOPi MyYHOCTEN CTOSYHUX
XxBWJIb. Llle i € TpuBUMipHa rosiorpama 0. M. /leHucroka.

TpuBuMipHa rosiorpama € CBOEpPiHUM ONTHUYHUM €KBiBaJIeH-
TOM IpeaMeTa. J[iMCHO, AKI0 Ha L}0 TOJIOrpaMy HallpaBUTH OIOP-
HUU [IYYOK BiJ JpKepesia, AJid 4OT0 MOKHA KOPUCTYBATUCH HABITh

[O0. M. /leHucCloK



3BUYalHUM HEKOTEPEHTHUM /[IP)KEpPeJIOM CBiTJia, TO, BifbOHBalo-
YUCh BiJ, Zi3epKaJ roJiorpaMu, 10 YTBOPUJIKCA Ha MicLi moBep-
XOHb MYYHOCTEM, CBIT/JIO 3MIHUTh HAaNIPSAMOK NowupeHHd. [Ipruyo-
My Ha MOBEPXHSAX A3epKaJ, y Micugax iHTeppepeH[iIMHUX MaKCUMY-
MiB, HANIPSIMOK MOLIUPEHHS BiZJOUTHUX XBUJIb i po3noAia ¢pa3 0yayThb
TaKUMHU X, K 1 y XBW/Ib, BiIOUTUX 00’€EKTOM MPH €KCIIOHYBaHHI Io-
JiorpaMu. ['osiorpamMa BiJIOMBA€E CBITJIO TOYHO TaK CaMo, 5K i IpeJMeT.
Tomy cnocrepiradeBi 6yse 37aBaTUCS, 10 BiH 6a4UTh peasibHUU
npeaMeT, a He MOoro rojorpadiyHe 300 paKeHHs.

[Ipy ocBiT/IeHHI 6iiMM cBiTJIOM roJsiorpama 6yzae BifOMBaTH
TIJIbKU XBWJII TaKWUX AOBXHWH, SKi MMajajd Ha Hel NpPU 3aMUCy U
YyTBOPWUJIU CUCTEMY J3epKaJi, 10 BiACTOATH OJHe BiJ OLHOrO Ha
BificTaHi A/2. XBuJi iHIIUX AOBXWH rojorpaMa He Bif1i6’e, i BOHU
He Bi3bMyTb y4acTi B yTBOpPeHHi 300pakeHHsI.

AKo ) npy ofepKaHHI roJIorpaMy OCBITUTH NpeJMeT BUIIPOMi-
HIOBAaHHSAM BIJ| TPbOX KOTE€PEHTHUX JpKepesl CBITJIa 3 Pi3HUMU [I0BXKU-
HaMM XBWJIb, TO 300pa>KeHHs], Bi/IHOBJIEHE OIJIMM CBITJIOM 3 OTPHMAaHOI
roJIorpaMy, OyZie TaKUM >Ke KOJIbOPOBHUM, K i nmpeameT. YopHo-6ia
rojiorpama Jja€ KoJbOpoBe 300pakeHHs!

lonoepama - ye mamepiaabHa cmpykmypa, wo gidbusae
c8Im/10 mak camo, sk i 3Hamui Ha Hill 06’ckm. Tomy rosorpamy
HAa3UBAIKOTh iHOJAI ONTUYHUM €KBIBaJIeHTOM IpeaMeTa. CaMme onTUY-
HUM, a He JiMcHUM. Hanpukiaz, AKIo B3ATH K NPeAMET YBIrHyTe
JI3epKaJio ¥ oJiep>KaTU MOT0 rojiorpamy, TO BOHa Oyze BiilOMBAaTH ¢
$OKyCyBaTH CBITJIO TaK CaMo, SIK i BBIrHYTe J3epKaJio.
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Puc. 2.46. Cxema 3anucy Puc. 2.47. CxeMa BiiHOBJIEHHA
TPUBUMIPHOI roJI0rpaMu TPUBUMIpPHOI roJiorpamu



BiacTMBOCTI ¥ 0COGJIMBOCTI roJjiorpamM. 3aCTOCyBaHHsS ro-
jgorpadii. 306pakeHHs, olep>KyBaHi 3a 0IOMOTr 00 ToJIorpam, Ma-
I0Tb JUBHI 0cobsiMBocTi. YacThHa 3BUYaiHOi ¢doTorpadii npeame-
Ta, 3p03yMiJio, MiCTUTh iHpOpMaIiilo TiJIbKU PO YaCTUHU TpeaMe-
Ta. A 4KI10 TroJIorpaMy pO3JiIJINTH Ha KiJIbKa IIMATKIB, TO [P NpPO-
CBi4yBaHHI OMIOPHUM MYYKOM CBiTJ/Ia KOXXHUU 13 HUX OKPEMO JA€ TY
K KapTHHY, U0 U Lisa rojsorpama. Lllg BiacTUBIicTb rojsiorpamMmu 00y-
MOBJIEHA THUM, 110 KOXKHA II TOYKA NPU €KCIIOHYBaHHI MiALAETHCA
Jlii CBiTJ1a, pO3CiSHOTO BCiMa TOYKaMU MpPeAMETa, i CBITJIO, BiiOUTE
KOKHOI TOYKOIO IpeJMeTa, OCBIT/IIE BCIO NMOBEPXHIO TOJIOTPAMU
IpU eKCloHyBaHHI. CaMe TOMYy B KOXXHOMY HEBEJIMKOMY WLIMAaTKY
roJiorpaMyd B 3aKOJIOBAaHOMY BUIJISIAi 30epira€Tbcsl ONTHUYHA iH-
dopmMalisa npo Becb nNpeaMerT.

[lle ogHa 0COONMBICTD rOJIOTPAMU MOJIITAE B TOMY, L0 HA O
Hii QOTOMJIACTHUHII MOXHA MO 4Yep3i 3anrcaTy KiJibKa 300pakeHb
pi3HUX npeaMeTiB. [lyid 1boro micjid eKCrOHyBaHHA OLHOTrO Ipej-
MeTa iHIIMM PO3TallOBYIOTh B IHIIOMY MicLji ab0 MPOCTO 3MIHIOKOTH
HaNpsMOK OMOPHOTO My4YKa cBiT/ia. KoxkHe 300pa>keHHs BiZJHOBJIIO-
ETbCA 0e3 MepelKos i3 00Ky IHIIUX 300paKeHb.

Ille J. Fabop mokasas, 10, 3aCTOCOBYHYU NMPH BiJIHOBJIEHHI
roJiorpamMy po30iKHUM Ny4YOK CBiTJIa, MOXXHA OJIEpXKaTHU BeEJIUKe
30i/IbIIEHHS 300paXkeHHs NpeaMeTa 6e3 JonmoMOTH JiH3HU. BiH e
3alpOIIOHYBAB O EepPKyBaTH rojJorpaMu 3a JOMOMOTIOI0 eJIEKTPOH-
HUX MYYKIB, a BiJHOBJIIOBATH IX BUJUMHUM CBITJIOM, TOMY 1110 METO-
AU OJlepKaHHA ONTHUYHOrO 300paKeHHA I mpocTimi, i 6ibl po3-
pobJieHi. Bxke 3apa3 ofepKylTb roiorpamMu 3a [ 0MOMOI0K PEHT-
reHiBCbKUX IPOMEHIB, a BIJHOBJIOIOTH 1X y BUAUMOMY CBITJII. ['0J10-
rPaMHUU MeTOJ, I03BOJISIE 3HIMATH KOIIil TBOPiB MUCTELTBA — Kap-
TWUH, CKYJIBIITYP, AKi 30BCIiM He BipPi3HAOTLCA BiJ OpUTiHAY.

B 1977 p. B Haulik KpaiHi BigbyJiacs nepiia eKkcnepuMeHTalb-
Ha JIeMOHCTpaLifi 06’eMHOr0 roysorpadgiyHoro KiHoQibMy.



