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1. Опис навчальної дисципліни.
	Найменування
показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітній ступінь
	Характеристика
навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів – 6.
	Галузь знань:

01 Освіта/Педагогіка
	Нормативна


	
	Напрям підготовки:

014 Середня освіта 
	

	Загальна кількість
годин – 180.
	Спеціальність:

014.08 Середня освіта (Фізика)
	Рік підготовки:

	
	
	3-й
	

	
	
	Семестр

	
	
	6-й
	

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 5
самостійної роботи студента – 5
	Ступінь
бакалавра
	36 год.
	

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	18 год.
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	36 год.
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	90 год.
	

	
	
	

	
	
	Вид контролю: іспит


Мова навчання – українська.

Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та індивідуальної роботи становить: для денної форми навчання – 180 год.: 
90 год. – аудиторні заняття, 90 год. – самостійна робота (50% / 50%).
2. Мета і завдання навчальної дисципліни

Мета курсу: формування у студентів уявлень про фізику як науку, яка має експериментальну основу, знайомить з історією важливих фізичних відкриттів та виникненням теорій, ідей і понять, а також показати зв’язок фізики та біології.

Завдання:

Основними завданнями вивчення курсу є:

· формування у студентів наукового світогляду;

· одержання навичок застосування фундаментальних знань до розв’язку конкретних практичних та інженерних задач; 

· формування у студентів сучасної фізичної картини світу;

· ознайомлення студентів з нерозривним зв'язком фізики з технікою та іншими науками;
· формування у студентів вміння творчо користуватися діалектичними методами.

Передумови для вивчення дисципліни: Вивчення курсу «Загальна фізика (Оптика)»   здійснюється   у   тісному   зв’язку   з   іншими навчальним дисциплінами.  Для засвоєння матеріалу навчальної програми необхідно мати знання з елементарної фізики, математичного аналізу, лінійної алгебри та аналітичної геометрії.

Навчальна дисципліна складається з 6-ти кредитів.

Очікувані результати навчання:

· Студент аналізує фізичні явища і процеси  з погляду фундаментальних фізичних теорій, принципів і знань, а також на основі відповідних математичних методів.

· Студент володіє методикою проведення сучасного фізичного експерименту, здатність застосовувати всі його види у навчальному процесі з фізики.

· Студент користується математичним апаратом фізики, використання математичних та  числових методів, які часто застосовуються у фізиці.

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студент оволодіває такими компетентностями: 

І. Загальнопредметні: 

· ЗК 7. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.
· ЗК 13. Прагнути до саморозвитку, підвищенню кваліфікації та майстерності. 

· ЗК 15. Усвідомлювати соціальну значущість своєї майбутньої професії, володіти високою мотивацією до виконання професійної діяльності.

ІІ. Фахові: 

· ФК 1. Здатність використовувати систематизовані теоретичні та практичні знання з фізики та методики навчання фізики при вирішенні професійних завдань.

· ФК 2. Володіння математичним апаратом фізики.

· ФК 3. Здатність формувати в учнів предметні компетентності.

· ФК 14. Вміти скласти план фізичного експерименту підібрати обладнання для виконання різних видів фізичного експерименту.
3. Програма навчальної дисципліни
Кредит 1. Вступ до оптики. 

Тема № 1. Предмет дослідження оптики. 

Тема № 2. Короткий історичний огляд розвитку про світло. 


Вступ до оптики. Предмет дослідження оптики. Задачі оптики. Приклади застосування фізичних понять оптики. Короткий історичний огляд розвитку про світло. Внесок вітчизняних вчених у розвиток оптики. 

Кредит 2.  Світло та його характеристики. 


Тема № 3. Електромагнітна природа світла. 

Тема № 4. Фотометрія. 


Світло та його характеристики. Електромагнітна природа світла. Джерела й приймачі світла. Основні енергетичні і світлові величини. Фотометрія. Вимірювання енергетичних і світлових величин. 

Кредит 3.  Інтерференція світла. 


Тема № 5. Когерентність. 

Тема № 6. Інтерференція та способи її отримання. 



Інтерференція світла. Накладання світлових хвиль. Принцип суперпозиції. Когерентність. Часова і просторова когерентність. Методи спостереження інтерференції в оптиці. Дво- і багатопромнева інтерференція. Інтерференція в тонких плівках і пластинах. Застосування інтерференції і науці і техніці. Інтерферометри.
Кредит 4.  Дифракція світла. 


Тема № 7. Явище дифракції. Дифракція Френеля і Фраунгофера.
Тема № 8. Дифракційна решітка. 



Дифракція світла. Явище дифракції. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зони Френзеля. Дифракція Френеля і Фраунгофера. Пояснення прямолінійності поширення світла хвильовою теорією.  Дифракція Френеля на круглому отворі, круглому екрані та на краю напівобмеженого екрану. Дифракція Фраунгофера від щілини, прямокутного та круглого отворів. Дифракційна решітка. Дифракція на дво- і тривимірній решітках. Дифракція рентгенівських променів. Формула Вульфа-Брега. Поняття про голографію. Метод Денисюка. Застосування голографії.

Кредит 5.  Геометрична оптика. 

Тема № 9. Геометрична оптика як граничний випадок хвильової оптики.
Тема № 10. Тонкі лінзи. Оптичні прилади.


Геометрична оптика. Геометрична оптика як граничний випадок хвильової оптики. Повне внутрішнє відбивання та заломлення світла. Тонкі лінзи. Формула тонкої лінзи. Аберація оптичних систем. Оптичні прилади. Око як оптична система. Дифракційна природа зображень. Роздільна здатність оптичних приладів. Атмосферна рефракція. Міражі.

Кредит 6.  Поляризація світла.

Тема № 11. Поляризоване і неполяризоване світло.
Тема № 12. Поляризація при подвійному променезаломленню.


Поляризація світла. Поляризоване і неполяризоване світло. Лінійна, еліптична і кругова поляризація. Поляризатори і аналізатори. Закон Малюса. Поляризація світла при відбиванні від діелектрика. Кут Брюстера. Поляризація при подвійному променезаломленню. Інтерференція лінійно поляризованих хвиль. Штучна анізотропія. Ефект Керра. Обертання площини поляризації в речовинах. Поляроїди. Поляризаційні прилади і їх застосування. 

4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових

модулів і тем
	Кількість годин

	
	Усього
	у тому числі

	
	
	лк.
	пр.
	лаб.
	інд.
	ср.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Кредит 1. Вступ до оптики.

	Тема 1. Предмет дослідження оптики.
	13
	4
	
	2
	
	7

	Тема 2. Короткий історичний огляд розвитку про світло.
	16
	2
	2
	4
	
	8

	Кредит 2.  Світло та його характеристики.

	Тема 3. Електромагнітна природа світла.
	15
	4
	2
	2
	
	7

	Тема 4. Фотометрія.
	16
	2
	2
	4
	
	8

	Кредит 3.  Інтерференція світла.

	Тема 5. Когерентність. 
	13
	4
	
	2
	
	7

	Тема 6. Інтерференція та способи її отримання.
	16
	2
	2
	4
	
	8

	Кредит 4.  Дифракція світла.

	Тема 7. Явище дифракції. Дифракція Френеля і Фраунгофера.
	15
	4
	2
	2
	
	7

	Тема 8. Дифракційна решітка.
	16
	2
	2
	4
	
	8

	Кредит 5.  Геометрична оптика.

	Тема 9. Геометрична оптика як граничний випадок хвильової оптики.
	13
	4
	
	2
	
	7

	Тема 10. Тонкі лінзи. Оптичні прилади.
	16
	2
	2
	4
	
	8

	Кредит 6.  Поляризація світла.

	Тема 11. Поляризоване і неполяризоване світло.
	15
	4
	2
	2
	
	7

	Тема 12. Поляризація при подвійному променезаломленню.
	16
	2
	2
	4
	
	8

	
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	180
	36
	18
	36
	
	90


5. Теми лекційних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	Кредит 1. Вступ до оптики.
	

	1. 
	Тема 1. Предмет дослідження оптики.
	4

	2. 
	Тема 2. Короткий історичний огляд розвитку про світло.
	2

	Кредит 2.  Світло та його характеристики.

	3. 
	Тема 3. Електромагнітна природа світла.
	4

	4. 
	Тема 4. Фотометрія.
	2

	Кредит 3.  Інтерференція світла.

	5. 
	Тема 5. Когерентність. 
	4

	6. 
	Тема 6. Інтерференція та способи її отримання.
	2

	Кредит 4.  Дифракція світла.

	7. 
	Тема 7. Явище дифракції. Дифракція Френеля і Фраунгофера.
	4

	8. 
	Тема 8. Дифракційна решітка.
	2

	Кредит 5.  Геометрична оптика.

	9. 
	Тема 9. Геометрична оптика як граничний випадок хвильової оптики.
	4

	10. 
	Тема 10. Тонкі лінзи. Оптичні прилади.
	2

	Кредит 6.  Поляризація світла.

	11. 
	Тема 11. Поляризоване і неполяризоване світло.
	4

	12. 
	Тема 12. Поляризація при подвійному променезаломленню.
	2

	
	Разом
	36


6. Теми практичних  занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	Кредит 1. Вступ до оптики.
	

	13. 
	Фотометрія. Класичні закони оптики
	2

	14. 
	Інтерференція світла. Класичні інтерференційні схеми
	2

	Кредит 2.  Світло та його характеристики.

	15. 
	Інтерференція у тонких плівках. Смуги рівної товщини та нахилу. Інтерферометри. Застосування інтерференції. 
	2

	Кредит 3.  Інтерференція світла.

	16. 
	Дифракція світла. Зони Френеля. Складання амплітуд. 
	2

	Кредит 4.  Дифракція світла.

	17. 
	Дифракція Фраунгофера. Щілина. Решітка. 
	2

	Кредит 5.  Геометрична оптика.

	18. 
	Геометрична оптика. Заломлення світла на сферичній поверхні. Дзеркала. 
	2

	19. 
	Центровані оптичні системи. Товста лінза. Оптичні прилади. Аберації. 
	2

	Кредит 6.  Поляризація світла.

	20. 
	Поляризація світла. Формули Френеля. 
	2

	21. 
	Взаємодія електромагнітних хвиль з речовиною. Оптика анізотропних середовищ. Кристалооптика. 
	2

	
	Разом
	18


7. Теми лабораторних  занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	Кредит 1. Вступ до оптики.

	1. 
	Визначення фокусних відстаней тонких лінз
	2

	2. 
	Вивчення дифракційної решітки і визначення довжини хвилі ліній ртуті
	4

	Кредит 2.  Світло та його характеристики.

	3. 
	Моделювання оптичних систем
	4

	4. 
	Визначення довжини хвилі лазерного випромінювання методом інтерференції світла у біпризмі Френеля
	4

	Кредит 3.  Інтерференція світла.

	5. 
	Визначення радіуса кривизни лінзи за допомогою кілець Ньютона
	2

	6. 
	Вивчення дифракції Фраунгофера на щілині
	4

	Кредит 4.  Дифракція світла.

	7. 
	Визначення показника заломлення скла інтерференційним методом паралельного ходу променів
	4

	Кредит 5.  Геометрична оптика.

	8. 
	Вивчення явища поляризації світла
	2

	9. 
	Визначення питомого кута повертання кварцу та концентрації цукру в розчині сахариметром
	4

	10. 
	Кредит 6.  Поляризація світла.
	

	11. 
	Визначення показника заломлення скла за допомогою мікроскопа і плоско-паралельної пластинки
	4

	
	Разом
	36


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	Кредит 1. Вступ до оптики.

	1. 
	Етапи розвитку оптики. Класичні закони оптики 
	7

	2. 
	Рівняння Максвелла і висновки з них. Випромінювання осцилятора
	8

	Кредит 2.  Світло та його характеристики.

	3. 
	Інтерференція світла. Класичні інтерференційні схеми та їх характеристики
	7

	4. 
	Інтерференція у тонких плівках.
	8

	Кредит 3.  Інтерференція світла.

	5. 
	Інтерферометри. Застосування інтерференції світла. 
	7

	6. 
	Дифракція світла. Зони Френеля. Складання амплітуд. 
	8

	Кредит 4.  Дифракція світла.

	7. 
	Дифракція Фраунгофера. Щілина. Решітка.
	7

	8. 
	Дифракція на багатомірних структурах, її застосування
	8

	Кредит 5.  Геометрична оптика.

	9. 
	Геометрична оптика. Заломлення світла на сферичній поверхні. 
	7

	10. 
	Товста лінза. Оптичні прилади. Аберації
	8

	Кредит 6.  Поляризація світла.

	11. 
	Оптика рухомих середовищ. Головні експерименти і висновки з них. 
	7

	12. 
	Поляризація світла. Формули Френеля. Висновки з них.
	8

	
	Разом
	90


9. Форми роботи та критерії оцінювання

Рейтинговий контроль знань студентів здійснюється за 100-бальною шкалою: 

Шкала оцінювання: національна та ECTS

	ОЦІНКА

ЄКТС
	СУМА БАЛІВ
	ОЦІНКА ЗА НАЦІОНАЛЬНОЮ ШКАЛОЮ 

	
	
	екзамен 
	залік

	A
	90-100
	5 (відмінно)
	5/відм./зараховано

	B
	80-89
	4 (добре)
	4/добре/ зараховано

	C
	65-79
	
	

	D
	55-64
	3 (задовільно) 
	3/задов./ зараховано

 

	E
	50-54
	
	

	FX
	35-49
	2 (незадовільно) 
	Не зараховано


Форми поточного та підсумкового контролю.
Комплексна діагностика знань, умінь та навичок студентів з кожної дисципліни здійснюється на основі результатів проведення поточного підсумкового контролю знань.

Об’єктом рейтингового оцінювання знань студентів є програмний матеріал дисципліни, засвоєння якого перевіряється під час контролю.

Завданням поточного контролю є систематична перевірка розуміння та засвоєння програмного матеріалу, виконання практичних, лабораторних робіт, умінь самостійно опрацьовувати тести, складання конспекту, написання звіту, реферату, здатності публічно чи письмово представляти певний матеріал.

Завданням підсумкового контролю є підсумкова перевірка глибини засвоєння студентом програного матеріалу дисципліни, логіки та взаємозв’язків між окремими її розділами, здатність творчого використання набутих знань, уміння сформувати своє ставлення до певної проблеми, що випливає зі змісту дисципліни тощо.

При комплексній оцінці успішності викладач визначає види робіт та критерії оцінювання з урахуванням особливостей навчальної дисципліни, обсягу годин, відведених навчальним планом, контингенту студентів.

1.1. Критеріями оцінювання можуть бути:

а) при усних відповідях:

· повнота розкриття питання;

· логіка викладення, культура мови;

· впевненість, емоційність та аргументованість;

· використання основної та додаткової літератури (підручників, навчальних посібників, журналів, інших періодичних видань тощо);

· аналітичні міркування, вміння робити порівняння, висновки.

б) при виконанні письмових завдань:

· повнота розкриття питання;

· цілісність, систематичність, логічна послідовність, уміння формулювати висновки;

· акуратність оформлення письмової роботи;

· підготовка матеріалу за допомогою комп’ютерної техніки, різних технічних засобів (плівок, слайдів, приладів, схем тощо).

Критерії комплексного оцінювання повинні доводитись до студентів на початку викладання навчальної дисципліни.

1.2. Для визначення ступеня оволодіння навчальним матеріалом із подальшим його оцінюванням застосовується наступний рівень досягнень студентів.

Високий рівень. Студент вільно володіє навчальним матеріалом на підставі вивченої основної та додаткової літератури, аргументовано висловлює свої думки, проявляє творчий підхід до виконання індивідуальних та колективних завдань при самостійній роботі.

Достатній рівень. Студент володіє певним обсягом навчального матеріалу, здатний його аналізувати, але не має достатніх знань та вмінь для формулювання висновків, допускає несуттєві неточності.

Задовільний рівень. Студент володіє навчальним матеріалом на репродуктивному рівні або володіє частиною навчального матеріалу, вміє використовувати знання в стандартних ситуаціях.

Низький рівень. Студент володіє навчальним матеріалом поверхово й фрагментарно.

Незадовільний рівень. Студент не володіє навчальним матеріалом.
Навчальні  досягнення  студентів  оцінюються  за  кредитно-трансферною  системою,  в  основу  якої  покладено принцип  поопераційної  звітності,  обов’язковості  контролю по кожному кредиту, накопичувальної  системи  оцінювання  рівня  знань,  умінь  та  навичок; розширення кількості підсумкових балів до 100.

Кожний  кредит  включає  бали  за  поточну  роботу  студента  на  практичних заняттях,  виконання  самостійної  роботи,  індивідуальну  роботу,  контрольну роботу.

Виконання  контрольних  робіт  здійснюється  з  використанням роздрукованих завдань або у тестовій формі.

Контроль  знань  студентів  здійснюється  після  завершення вивчення навчального матеріалу кредиту.

Кількість балів за роботу з теоретичним матеріалом, на практичних заняттях, під  час  виконання  самостійної  та  індивідуальної  навчально-дослідної  роботи залежить від дотримання таких вимог:

· своєчасність виконання навчальних завдань;

· повний обсяг їх виконання;

· якість виконання навчальних завдань;

· самостійність виконання;

· творчий підхід у виконанні завдань;

· ініціативність у навчальній діяльності.

Розподіл балів, отриманих студентами

	Номер та назва кредиту
	№ теми
	Практичні заняття
	Виконання та захист лаборатор-них робіт
	Самостійна робота
	Тестування
	Контрольна робота

	Кредит 1. Вступ до оптики.
	1
	
	10
	10
	10
	

	
	2
	20
	10
	10
	
	10

	Всього за кредит
	100
	20
	40
	20
	10
	10

	Кредит 2.  Світло та його характеристики.
	3
	
	10
	10
	10
	

	
	4
	20
	10
	10
	
	10

	Всього за кредит
	100
	20
	40
	20
	10
	10

	Кредит 3.  Інтерференція світла.
	5
	
	10
	10
	10
	

	
	6
	20
	10
	10
	
	10

	Всього за кредит
	100
	20
	40
	20
	10
	10

	Кредит 4.  Дифракція світла.
	7
	
	10
	10
	10
	

	
	8
	20
	10
	10
	
	10

	Всього за кредит
	100
	20
	40
	20
	10
	10

	Кредит 5.  Геометрична оптика.
	9
	
	10
	10
	10
	

	
	10
	20
	10
	10
	
	10

	Всього за кредит
	100
	20
	40
	20
	10
	10

	Кредит 6.  Поляризація світла.
	11
	
	10
	10
	10
	

	
	12
	20
	10
	10
	
	10

	Всього за кредит
	100
	20
	40
	20
	10
	10

	Всього балів
	600


10. Засоби дігностики

Засобами діагностики та методами демонстрування результатів навчання є: завдання до практичних занять, завдання для самостійної та індивідуальної роботи  (зокрема есе, реферати), презентації результатів досліджень, тестові завдання, контрольні роботи.
11. Методи навчання
І. Методи організації та здійснення навчально-пізнавальної діяльності.

1) За джерелом інформації: 

•  Словесні:  лекція  (традиційна,  проблемна,  лекція-прес-конференція)  із застосуванням  комп'ютерних  інформаційних  технологій  (PowerPoint  –Презентація), семінари, пояснення, розповідь, бесіда. 

•  Наочні: спостереження, ілюстрація, демонстрація. 

•  Практичні:  вправи.

2)  За  логікою  передачі  і  сприймання  навчальної  інформації:  індуктивні, дедуктивні, аналітичні, синтетичні.

3)  За  ступенем  самостійності  мислення:  репродуктивні,  пошукові, дослідницькі.

4)  За  ступенем  керування  навчальною  діяльністю:  під  керівництвом викладача;  самостійна  робота  студентів:  з  книгою;  виконання  індивідуальних навчальних проектів.

ІІ.  Методи  стимулювання  інтересу  до  навчання  і  мотивації навчально-пізнавальної діяльності:

1)  Методи  стимулювання  інтересу  до  навчання:  навчальні  дискусії;  інтерактивні  методи  навчання,  створення  ситуацій  пізнавальної  новизни  та зацікавленості.

12. Рекомендована література
Базова

1. Романюк М.О. Оптика: підручник/ М.О.Романюк, А.С.Крочук, І.П.Пашук; за ред. проф. М.О.Романюка. – Львів: ЛНУ імені Івана Франка. 2012. – 564 с. 

2. Ландсберг Г.С. Оптика. – М.: Наука. 1976. 

3. Горбань І.С. Оптика. – К.: Вища школа. 1979. 

4. Кучерук І.Н. Горбачук І.Г. Загальний курс фізики. Т.3. – К.: Техніка. 1999. 

5. Матвеев А.Н. Оптика. – М.: Высшая школа. 1985. 

6. Калитиевский Н.И. Волновая оптика. – М.: Высшая школа. 1978. 

7. Фриш, Л. В.Тиморева. Курс общей физики. Ч.3. – Москва: Физматгиз. 1961. 

8. Годжаев Н.М. Оптика. Москва: Высшая школа. 1977. 

9. Савельев И.В. Курс общей физики. Т.3. – Москва: Наука. 1971. 

10.Бутиков Е.И. Оптика. – Москва: Высшая школа. 1986. 

11. Королев Ф.А.. Курс физики. – Москва: Просвещение. 1974. 

12. Білий М.У., Скубенко А.Ф. Загальна фізика. Оптика. – К.: Вища  школа. 1987. 

13.Сборник задач по общему курсу физики. Оптика. Под. Ред. Д.В. Сивухина. –  М.: Наука. 1977. 

14.Физический практикум. Электричество и оптика. Под ред. В.И. Ивероновой. – М.: Наука. 1968. 

15. М.Колінько, І.Пашук, І.Стефанський. Оптичний практикум. Ч.1 та ч. 2. – Львів: ЛНУ, 2000, 2004. 

Допоміжна

1. Нагибина И.М. Интерференция и дифракция света. – Л., 1974. 

2. Королев Ф.А. Курс физики(оптика, атомная и ядерная физика). М.: Просвещение. – 1974. 

3. Борн, Э. Вольф. Основы оптики.– М.: Наука. 1970. 

4. Дитчберн Р. Физическая оптика. – М.: Наука. 1965. 

5. Вуд Р. Физическая оптика. – Л.-М.: ОНТИ, 1986. 

6. Дж. Батерс. Голография и ее применение. – М.: Энергия. 1977. 

7. Фейнмановские лекции по физике. Т.3. – М.: Мир. 1965. 

8. Островский Ю.И. Голография и ее применение. – Л. 1973.

13. Інформаційні ресурси

1. Курси із загальної фізики: www.ph4s.ru/kurs_ob_ph.html; 

2. 500 якісних задач з фізики:

www.ruthenia.info/txt/biletskv/pijunkinaa/fiz/index.html; 

3. Для тих, хто хоче знати більше – Фізика!:

www.4uth.gov.ua/education/fizika/r5.htm
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